MANUAL DE INSTRUCOES
Multimetro Digital Incoterm

Modelo: MD430



Visdo Geral

Este Manual de Instrucdes cobre informacdes sobre
seguranca e precaugdes. Favor ler asinformacdes relevantes
com cuidado e observar estritamente todos os Avisos e
Observagoes.

/\ Aviso

Para evitar choque elétrico ou dano pessoal, leia
cuidadosamente as “Informacdes de Seguranca” antes de
utilizar o Medidor.

O Multimetro Digitial Incoterm MD430 instrumento com
4000 contagens de escala automatica digital de
desempenho estavel, alta confiabilidade e protecdo de
sobrecarga para todas as faixas. O Medidor é projetado com
circuitos integrados em larga escala e conversor A/D
integral duplo como nicleo, que pode medir tensoes
AC/DC, correntes AC/DC, resisténcia, diodo, continuidade,
capacitancia, ciclo de operacdo (duty cycle)/frequiéncia e
temperatura. E moldado de forma dupla para que o
gabinete assegure isolamento perfeito e oferece a fungdo
visor com luz de fundo para facilitar as medicdes em locais
escuros. Todas as fungdes combinadas em um Unico
instrumento fazem do Multimetro Digital Incoterm MD-430
uma ferramenta perfeita.

Inspecdo de Desembalagem:
Abra a caixa e retire o Medidor. Verifique cuidadosamente

os seguinte itens para detectar pegas faltando ou
danificadas:



Item | Descricdo Quantidade
1 Manual de Instrucdes 1 pc
2 | Pontas de prova 1 par
3 | Pontas de prova tipo jacaré 1 par
4 | Sonda de Temperatura 1 pc
5 | Bateria9V (NEDA 1604, 6F22 ou 006P) 1 pc

No caso de encontrar alguma peca faltando ou danificada,
favor entrar em contato imediatamente com o seu
revendedor.

Informacgdes de Seguranca:

Este Medidor estd em conformidade com Grau de Poluicdo
2 1IEC 61010, categoria de sobre tensdo CAT. Il 1000V, CAT.
IV 600V e duplo isolamento.

CAT. Ill: Nivel de distribuicdo, instalacdo fixa, com sobre
tensdo transitoria menor do que CAT. IV

CAT. IV: Nivel de fornecimento primario, catenarias,
sistemas de cabo, etc.

Utilizar o Medidor apenas conforme especificado neste
manual de instrucdes, caso contrario a protecdo fornecida
pelo Medidor pode ser prejudicada.

Neste manual, um Aviso identifica condi¢bes e acbes que
podem causar danos ao usuério, ou danificar o Medidor ou o
equipamento sendo testado.

Uma Observacdo identifica as informagdes em que o usuario
deve prestar atencédo

A Aviso

Para evitar possivel choque elétrico ou dano corporal e
para evitar possiveis danos ao Medidor ou equipamento
sendo testado, siga as seguintes regras:

- Antes de utilizar o Medidor, inspecione o gabinete. Nao
utilize o Medidor se estiver danificado ou se o gabinete
(ou parte do gabinete) estiver removido. Procure por
rachaduras ou plastico faltando. Preste atencdo ao
isolamento em torno dos conectores.



- Inspecione as pontas de prova para detectar a presenca
de isolamento danificado ou metal exposto. Verifique a
continuidade das pontas de prova. Substitua as pontas de
prova danificadas com nimero de modelo idéntico ou
especificacdes elétricas antes de utilizar o Medidor.

- N3o aplique mais do que a tensdo nominal, conforme
marcado no Medidor, entre os terminais ou entre
qualquer terminal e o terra.

- O interruptor rotativo deve ser colocado na posicdo
correta e nenhuma mudanca de faixa deve ser feita
quando a medicdo estiver sendo conduzida para
prevencao do Medidor.

- Quando o Medidor estiver em funcionamento em uma
tensdo efetiva acima de 60V em DC ou 30V em AC, deve-
se ter um cuidado especial pois ha risco de choque
elétrico.

- Utilize os terminais, fun¢do e faixas adequadas para as
suas medigdes.

- N&o use ou guarde o Medidor em um ambiente de alta
temperatura, umidade, explosivo, inflamavel e forte
campo magnético. O desempenho do Medidor pode
deteriorar depois de imido.

- Ao utilizar as pontas de prova, mantenha seus dedos
atras das barreiras protetoras.

- Desconecte a alimentacdo do circuito e descarregue
todos os capacitores de alta tensdo antes de testar
resisténcia, continuidade, diodos, corrente ou
capacitancia.

- Antes de medir a corrente, verifique os fusiveis do
Medidor e desligue a alimentacdo do circuito, apds
conectar o Medidor ao circuito.

- Substitua a bateria assim que o indicador de bateria com
carga baixa " Q" aparecer. Com bateria fraca, o Medidor
pode produzir leituras falsas que podem resultar em
choque elétrico e danos corporais.



- Remova a ponta de prova, sonda de temperatura, e
ponta de prova tipo jacaré do Medidor e o desligue antes
de abrir o gabinete.

- Ao colocar o Medidor em servico, utilize apenas as pegas
de substituicio com o mesmo nimero de modelo ou
especificacdes elétricas idénticas.

- O circuito interno do Medidor ndo deve ser alterado
arbitrariamente para evitar danos ao Medidor e qualquer
tipo de acidente.

- Um pano macio deve ser utilizado para limpar a
superficie do Medidor quando estiver em uso. Nenhum
abrasivo ou solvente deve ser usado para prevenir a
ocorréncia de corrosdo, desgastes e danificacdo na
superficie.

- O Medidor é indicado para uso interno.

- Em ambiente de alta descarga eletro-estatica (+/-4kV), o
Medidor ndo podera ser operado como em condicdes
normais. Pode ser necessério que o usuério reconfigure o
Medidor.

- Favor retirar a bateria quando ndo estiver sendo
utilizado por um longo periodo para evitar vazamentos na
bateria.

- Favor verificar constantemente a bateria, pois pode
vazar quando n3o estiver sendo utilizada por algum
tempo, substitua a bateria assim que aparecer
vazamento. Uma bateria com vazamento danificara o
Medidor.

- Simbolos Elétricos Internacionais

AC (Corrente Indicacdo de bateria
~ Alternada) com carga baixa
s DC (Corrente direta) -)n Teste de Continuidade
~ AC ouDC Pt Diodo
=4 Aterramento. .I(. Teste de Capacitancia
o] Isolamento Duplo. = Fusivel

Aviso. Consultar Em Conformidade
A Manual de (€3 com as Normas da

Instrucoes Unido Europeia




Descricao do instrumento

@ ® ®

Figura 1

1. Visor de cristal liquido

2.Botbes Funcionais

3. Interruptor Rotativo

4.Terminal de entradaHzVQ) :

Entrada para medicdes de tensdo, freqliéncia/ciclo de
operagao (duty cycle), resisténcia, diodo, continuidade e
capacitancia.

5. Terminal de entrada COM:

Terminal de retorno para todas as medigdes.

6. Terminal de entrada ©tAmA°C:

Entrada para testes de corrente e temperatura 0,1 pA a
400,0mA.

7. Terminal de entrada 10A:

Entrada para medicdes de corrente de 0,01A a 10A.



Interruptor Rotativo
A tabela abaixo oferece informacdes sobre as posicdes do
interruptor rotativo.

Posicédo de Descricdo
Interruptor
Rotativo

Faixa de medicdo de tensdo DC de 400,0mV a 1000V ou
V= Faixa de medicdo de tensdo AC de 4,000V a 750,0V.

1)) Teste de continuidade

IO
P+ Teste de diodo
Q: Faixa de medicdo de resisténcia de 400,002 a 40,00MQ.
16 Faixa de teste de capacitancia de 40,00nF a 100,0uF.
°C Temperatura em Celsius de -40°C ~ 1000°C.
Hz Faixa de medicdo de freqliéncia de 10,00Hz a 10,00MHz.
pA= Faixa de medicdo de corrente AC ou DC de 400,0 pA a
4000pA.
mA= Faixa de medicéo de corrente AC ou DC de 40,00 mA a
400,0mA.
A Faixa de medicdo de corrente AC ou DC de 4,000A a 10,00A.

Botbes Funcionais
A tabela abaixo oferece informacdes sobre os botdes
funcionais.

Botdo Funcdo de Medicdo Descrigédo
LIGAR/DESLIGAR Qualquer posigao do Liga ou desliga o Medidor.
interruptor rotativo

Alterna as tensdes AC e
V= DC; o Medidor soa um bip.
DC é o padréo.
Alterna medicdes de
continuidade, diodo,
2= 0% (3 resisténcia e capacitancia;
o Medidor soa um bip.
Resisténcia é o padrdo.
. Alterna as faixas de

HASS corrente de AC e DC de
[AZUL] 400,0pA a 4000pA; o
Medidor soa um bip, DC é
o padréo.




[AZUL]

mA=

Alterna as faixas de
corrente de AC e DC de
40,00mA a 400,0mA; o
Medidor soa um bip. DC é
o padro.

Alterna as faixas de
corrente de AC e DC de
4,000A a 10,00A; o
Medidor soa um bip. DC é
o padrao.

RANGE

Qualquer posigéo de
interruptor rotativo com
excecdo de Hz e

- Pressione o botao
RANGE para entrar no
modo de escala manual; o
Medidor soa um bip.
Selecionar uma escala
manualmente faz com que
o Medidor saia dos modos
de Retengdo (HOLD) e
REL.

- Pressione o botao
RANGE para ter acesso as
faixas disponiveis para a
fungao selecionada; o
Medidor soa um bip.

- Pressione e segure
RANGE por 2 segundos
para retornar a escala
automatica; o Medidor soa
um bip.

Hz%

1. Pressione para iniciar a
contagem de freqliéncia; o
Medidor soa um bip.

2. Pressione novamente
para entrar no modo de
ciclo de operacao (duty
cycle); o medidor soa um bipe
3. Pressione novamente
para retornar ao modo de
contagem de freqiéncia; o
Medidor soa um bip




V=, pA=,
mA= Ol
Hz% ~

1. Pressione para iniciar a
contagem de frequéncia; o
Medidor soa um bip.

2. Pressione novamente
para entrar no modo de
ciclo de operacdo ( duty
cycle); o Medidor soa um
bip.

3. Pressione novamente
para retornar ao modo de
medicao anterior; o
Medidor soa um bip.

Qualquer posigao de
interruptor rotativo com
excecdo de Hz

REL A

Pressione REL /A para
entrar e sair do modo REL
em qualquer modo de
medigdo exceto no ciclo de
operagao (duty
cycle)/frequéncia; o
Medidor soa um bip.

HOLD Qualquer posicao de
interruptor rotativo

Pressione o botao HOLD

para entrar e sair do
modo RETER em qualquer
modo; o Medidor soa um
bip.

Simbolos do Visor
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Nimero Simbolo Descricdo

1 AC Indicador de tens&o ou corrente de AC.

O valor exibido é o valor médio.
AUTO O Medidor estd no modo de escala automatica em

2 que o Medidor seleciona automaticamente a faixa
com a melhor resolucdo.

3 % Porcentagem: Usado para medicdes de ciclo de

- operacao. (duty cycle)

4 A retencgao de dados esté ativada.

5 A O REL esta ligado para exibir o valor presente menos
o valor armazenado.
A bateria estd com carga baixa
Aviso: Para evitar falsas leituras, que podem

6 a2 desencadear possivel choque elétrico ou danos
corporais, substitua a bateria assim que o indicador
de bateria com carga baixa aparecer.

7 °C Celsius. A unidade de temperatura.

8 oF Teste de diodo

9 o) O alarme de continuidade esta ligado.

Q, kQ, MQ | Q: Ohm. A unidade de resisténcia.
kQ: kilohm, 1 x 10° ou 1000 ohms.
MQ: Megaohm. 1 x 10¢ou 1.000.000 ohms.
F, uF, nF F: Farad. A unidade de capacitancia
uF: MicroFarad. 1x10¢ ou 0,000001
nF: nanoFarad. 1x10° ou 0,000000001 Farads.
10-14 | Hz, kHz, MHz | Hz: Hertz. A unidade de frequéncia em
ciclos/segundo.
kHz: Kilohertz. 1x10% ou 1000 hertz
MHz: Megahertz, 1x10°ou 1.000.000 hertz.
V, mV V: Volts. A unidade de tensao.
mV: milivolt. 1x1023ou 0,001 volts
A, mA, A, A: Amper A unidade de corrente.

mA: miliamp. 1x10° ou 0,001 amper.
pA: microamp. 1x10 ou 0,000001 amper.

15 - Indica leitura negativa

16 oL O valor de entrada é muito alto para a faixa

selecionada.

10




Operacdo de Medicao
A.Medindo Tensido DC
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Figura 3

A Aviso

Para evitar danos causados por choque elétrico ao
Medidor, favor ndo tentar medir tensées acima de 1000V
DC/750VAC rms, apesar de ser possivel obter leituras.

As faixas de Tensao DC sao: 400,0mV, 4,000V, 40,00V 400,0V
e 1000V; Para medir tensao DC, conecte o Medidor da
seguinte maneira:

1. Insira a ponta de prova vermelho no terminal Hz VQ e a
ponta de prova preto no terminal COM.

2. Ajuste o interruptor rotativo em V= medicdo DC é padrao
ou pressione o botdo AZUL para selecionar o modo de
medicdo DC.

3. Conecte as pontas de prova com o objeto a ser medido.

O valor medido aparece no visor.
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Observacao:

- Em cada faixa, o Medidor possui uma entrada de
impedancia de 10MQ. Esse efeito de carregamento pode
causar erros de medicao em circuitos de altaimpedancia. Se a
impedancia de circuito for menor ou igual a 10k Q, o erro é
insignificante (0,1% ou menos).

- Quando a medicdo de tensdo DC for completada,
desconecte a conexao entre as pontas de prova e o circuito
sendo testado e remova as pontas de prova dos terminais de
entrada do Medidor.

B. Medindo Tensdao AC

Ve
W

A Aviso

Para evitar danos causados por choque elétrico a vocé ou
ao Medidor, favor ndo tentar medir tensdes acima de
1000V DC/750VAC, apesar de ser possivel obter leituras.
As faixas de Tensao AC sao: 4,000V, 40,00V 400,0V e 750,0V.
Para medir tensdo AC, conecte o Medidor da seguinte
maneira:

12



1. Insira a ponta de prova vermelho no terminal HzVQ e a
ponta de prova preto no terminal COM.

2. Ajuste o interruptor rotativo em V=T e pressione o botao
AZUL para selecionar o modo de medicao AC.

3. Conecte as pontas de prova com o objeto sendo medido.
O valor medido aparece no visor.

Observacgdo:

- Em cada faixa, o Medidor possui uma entrada de
impedancia de 10MQ. Esse efeito de carregamento pode
causar erros de medicao em circuitos de altaimpedancia. Se a
impedancia de circuito for menor ou igual a 10kQ, o erro é
insignificante (0,1% ou menos).

- Quando a medicdo de tensdo AC for completada,
desconecte a conexdo entre as pontas de provas e o circuito
sendo testado e remova as pontas de provas dos terminais de
entrada do Medidor.

C. Medindo Resisténcia

Selecionar n
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A Aviso

Para evitar danos ao Medidor ou aos dispositivos sob
teste, desconecte a alimentacdo do circuito e descarregue
todos os capacitores de alta tensdo antes de medir a
resisténcia.

As faixas de resisténcia sao: 400,0Q , 4,000kQ , 40,00k,
400,0k Q , 4,000M Q e 40,00MQ . Para medir a resisténcia,
conecte o Medidor da seguinte maneira:

1. Insira a ponta de prova vermelho no terminal HzVQ e a
ponta de prova preto no terminal COM.

2. Ajuste o interruptor rotativo em Q=)ke resisténcia de
medicdo () é o padrdo ou pressione o botao AZUL para
selecionaromodo Q) .

Observacao:

- As pontas de prova podem acrescentarerrode 0,1 Q a
0,2 Q & medicdo de resisténcia. Para obter leituras de
precisdo ao medir baixa resisténcia, que € o alcance de

400,0 Q faca um curto-circuito nas pontas de prova, e
pressione o botdo REL A para subtrair automaticamente o
valor do curto-circuito da leitura.

Se a leitura 2 com as pontas de prova encurtados nao for <
0,5, verifique a ocorréncia de pontas de prova frouxas, funcao
incorreta selecionada ou funcdo de Retencdo de Dados
(HOLD) ativada.

- Para a medicao de alta resisténcia (>1M Q), é normal levar
alguns segundos para obter uma leitura estavel.

- O "OL" no visor indica circuito aberto ou valor do resistor
testado € maior do que a faixa méxima do Medidor.

- Quando a medicdo de resisténcia for completada,
desconecte a conexao entre as pontas de prova e o circuito
sendo testado e remova as pontas de prova dos terminais de
entrada do Medidor.
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D. Testando Continuidade

Figura 06

A Aviso

Para evitar danos ao Medidor ou aos dispositivos sob
teste, desconecte a alimentacdo do circuito e descarregue
todos os capacitores de alta tensdo antes de medir a
continuidade.

Para medir a continuidade, conecte o Medidor da seguinte
maneira:

1. Insira a ponta de prova vermelho no terminal Hz VQ) e a
ponta de prova preto no terminal COM.

2. Ajuste o interruptor rotativo em QP e pressione o
botdo AZUL para selecionar #1)) modo de medicao.

3. O alarme dispara se a resisténcia de um circuito sendo
testado for menor do que aproximadamente 70Q.
Observacao:

- O visor exibe “OL" indicando que o circuito sendo testado
estd aberto.
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- Quando o teste de continuidade for completado,
desconecte a conexao entre as pontas de prova e o circuito
sendo testado e remova as pontas de prova dos terminais de
entrada do Medidor.

E. Testando Diodo
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Figura 07

A Aviso

Para evitar danos ao Medidor ou aos dispositivos sob
teste, desconecte a alimentacdo do circuito e descarregue

todos os capacitores de alta tensdo antes de testar o
diodo.

Use o teste de diodo para verificar diodos, transistores, e
outros dispositivos semicondutores. O teste de diodo envia a
corrente através da jungdo semicondutora, depois mede a
queda de tensdo na jungdo. Uma boa jungdo de silicio cai
entre0,5e0,8V.
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Para testar o diodo fora de um circuito, conecte o Medidor da
seguinte maneira:

1. Insira a ponta de prova vermelho no terminal Hz VQ e a
ponta de prova preto no terminal COM.

2. Ajuste o interruptor rotativo em Q+IBHE e pressione o
botdo AZUL para selecionar P& modo de medico.

3. Para leituras de queda de tensdo a diante em qualquer
componente semicondutor, coloque a ponta de prova
vermelho no dnodo do componente e coloque a ponta de
prova preto no catodo do componente. O valor medido
aparece no visor.

Observacao:

- Num circuito, um bom diodo devera ainda produzir leitura
de queda de tensdo a diante de 0,5V a 0,8V, porém, a leitura
de queda de tensdo contraria pode variar dependendo da
resisténcia de outros percursos entre pontas de prova.

- Conecte as pontas de prova aos terminais adequados
conforme explicado acima para evitar exibicdo de erros. O
visor exibird "OL" indicando circuito aberto ou conexao de
polaridade errada.

- A unidade de diodo é Volt (V), exibindo o valor de conexao
positiva de queda de tens3o.

- Quando o teste de diodo for completado, desconecte a
conex&o entre as pontas de prova e o circuito sendo testado e

remova as pontas de prova dos terminais de entrada do
Medidor.

17



F. Medindo Capacitancia

Figura 8

/A Aviso

Para evitar danos ao Medidor ou aos dispositivos sob
teste, desconecte a alimentacdo do circuito e descarregue
todos os capacitores de alta tensdo antes de medir a
capacitancia. Utilize a funcdo de Tensdo DC para confirmar
que o capacitor esteja descarregado.

As faixas de capacitancia do Medidor sao: 40,00nF, 400,0nF,
4,000 pF, 40,00 pF, e 100,0 pF. Para medir a capacitancia,
conecte o Medidor da seguinte maneira:

1. Insira a ponta de prova vermelho no terminal Hz VQ e a
ponta de prova preto no terminal COM.

2. Ajuste o interruptor rotativo em Q=HE e pressione o
botdo AZUL paraselecionar 4 modo de medigao.

3. Conecte as pontas de prova ao objeto sendo medido. O
valor medido é exibido no visor.
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Observacgdo:

- Para testar os capacitores eletrénicos com polaridade,
coloque a ponta de prova vermelho ao anodo e a ponta de
prova preto ao catodo.

- Para minimizar o efeito de capacitancia armazenado nas
pontas de prova, a ponta de prova devera ser o mais curto
possivel. Para medir um pequeno valor de capacitancia,
utilize o modo REL para remover a capacitancia da ponta de
prova. A tensdo remanescente, impedancia isolada e
absorcao dielétrica do capacitor poderado causar o erro de
medicao.

- Leva-se mais tempo ao testar um valor de capacitor mais
elevado, o tempo de teste é de aproximadamente 15
segundos numa faixa de 100nF.

- O visor exibe “OL" indicando que o capacitor testado esta
em curto ou excede a faixa maxima.

- Quando a medicdo de capacitancia for completada,
desconecte a conexao entre as pontas de prova e o circuito
sendo testado e remova as pontas de prova dos terminais de
entrada do Medidor.

G. Medindo Frequéncia

:

Figura 9
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A faixa de medicdo é de 10Hz a 10MHz. Para medir a
frequéncia, conecte o Medidor da seguinte maneira:

1. Insira a ponta de prova vermelho no terminal HzV Qe a
ponta de prova preto no terminal COM.

2. Ajuste o interruptor rotativo para Hz; medicdo de
frequéncia (Hz) é padrdo ou pressione Hz % para selecionar
modo de medicéo Hz.

3. Conecte as pontas de prova ao objeto sendo medido. O
valor medido é exibido no visor.

Observacao

- Quando a medicdo de frequéncia for completada,
desconecte a conexao entre as pontas de prova e o circuito
sendo testado e remova as pontas de prova dos terminais de
entrada do Medidor.

Ajuste o interruptor rotativoem V==

Depois pressione HZ% para selecionar modo de medigdo Hz
para obter valor de frequéncia.

Quando o escopo de entrada < 30V rms, favor seguir o passo
2 acima, realizando a medic3o.

Ao fazer medicdo de freqiiéncia a faixa de corrente ou
tens3o, favor levar em consideragdo a tabela de exigéncia de
sinal abaixo:

Faixa Exigéncia de Sinal Faixa de Frequéncia
= av >1,0V 5Hz~10kHz
= 40V 5,0V 5Hz~20kHz
~400V >45V 45Hz~4kHz
+=1000V/~750V >420V 45Hz~1,6kHz
~ mA >45mA 5Hz~5KHz
= A >4A 45Hz~1kHz

20



H. Medindo Ciclo de Operacéo (duty cycle) (ver Figura 9)

A faixa de medicao de ciclo de operagdo é:0,1%~99,9%. Para
medir o ciclo de operacdo (duty cycle), faga o seguinte:

1. Ajuste o Medidor para medir frequéncia.

2. Paraselecionar ciclo de operacdo (duty cycle), pressione Hz
% até que o simbolo de % seja exibido no visor.

3. Conecte as pontas de prova ao objeto sendo medido. O
valor medido é mostrado no visor.

Observacao

- O visor exibe 000,0% indicando se o sinal de entrada esta
em nivel alto ou baixo.

- Quando a medigdo de ciclo de operacao (duty cycle) for
completada, desconecte a conexao entre as pontas de prova
e o circuito sendo testado e remova as pontas de prova dos
terminais de entrada do Medidor.

- Para obter uma leitura estavel ao medir escopo de entrada >
30V rmssinal de frequiéncia:

Ajuste o interruptor rotativoem V==

Depois pressione Hz % para selecionar modo de medicdo %
para obter o valor do ciclo de operagéo (duty cycle).

Quando o escopo de entrada < 30V rms, favor seguir o passo
2 acima, realizando a medic3o.
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I. Medindo Temperatura

Figura 10

A faixa de medicdo de temperatura é: -40°C ~ 1000°C. Para
medir a temperatura, conecte o Medidor da seguinte
maneira:

1. Insira a sonda de temperatura ponta vermelha no terminal
LA mA °C e a ponta preta da sonda de temperatura no

terminal COM.

2. Ajuste o interruptor rotativo para °C.

3. Coloque a sonda de temperatura no objeto sendo medido.

O valor medido é exibido no visor.

Observacao
- O medidor exibe automaticamente o valor de temperatura

interna do Medidor quando n&do ha conexdo de sonda de
temperatura.
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- A sonda de temperatura de contato sé podera ser usada até
250°C. Para qualquer medicdo acima disso, a sonda de
temperatura do tipo haste devera ser usada.
- Quando a medicdo de temperatura for completada, remova
a sonda de temperatura do objeto medido, e desconecte a
sonda dos terminais de entrada do Medidor.

J. Medindo Corrente DC/AC

Selecione DC

i
ou AL é
g

A Aviso

Nunca tente realizar uma medicdo de corrente dentro de
circuito onde a tens&o de circuito aberto entre terminais e
o aterramento seja maior do que 250V.

Se o fusivel queimar durante a medicdo, o Medidor pode
ser danificado ou o préprio operador pode se machucar.
Utilize terminais, funcdes e faixas adequadas para a
medicdo.

Quando as pontas de prova estiverem conectadas aos
atuais terminais, ndo os coloque paralelamente em
qualquer circuito.
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Trés posi¢des atuais em torno do interruptor rotativo:
PAN, MAR e AN
(o] uA: possui uma faixa de 400,0 LA e 4000pA, com auto-escala;

O mA RS possui uma faixa de 40,00mA e 400,0mA, com auto-escala; Uma
posicdo ARS possui uma faixa de 4,000A e 10,00A, com auto-escala.

Para medir a corrente, faca o seguinte:

1. Desligue o dircuito. Descarregue todos os capacitores de alta tensao.
Insira a ponta de prova vermelho no terminal pA mA °C ou terminal 10A

e a ponta de prova preto no terminal COM.
Use o terminal 10A e faixa A ~ se o valor de corrente a ser testado for
desconhecido.

3. Ajuste o interruptor rotativo para pA ~, mA~, ou A~.

4. O padrido do Medidor é o modo de corrente DC. Para comutar entre os
modos de corrente DC e AC, pressione o botdo AZUL.
A corrente AC é exibida como valor RMS de onda senoidal
(resposta de valor médio).

5. Interrompa o percurso da corrente a ser testada. Conecte a ponta
de prova vermelho ao lado mais positivo da interrupgédo e a ponta
de prova preto ao lado mais negativo da interrupgao.

6. Ligue o circuito.
O valor medido aparecera no visor.

Observacao:

- Por questdes de seguranca, cada tempo de medicdo para alta
corrente devera ser menor do que 10 segundos e o tempo de
intervalo entre 2 medicSes devera ser maior do que 15 minutos.

- Quando a medicao de corrente for completada, desconecte a
conexao entre as pontas de prova e o circuito sendo testado, e
remova as pontas de prova dos terminais de entrada do
Medidor.
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Operacao do Modo de Retencao (HOLD)
A\ Aviso

Para evitar a possibilidade de choque elétrico, ndo utilize o
modo de Retencdo (HOLD) para determinar se os circuitos
estdo sem alimentacdo. O modo de Retencdo nao ira capturar
leituras instaveis.

O modo de Retencdo é aplicavel a todas as fungdes de
medicgdo,

Pressione o botao HOLD [H] para entrar no modo de
Retencdo; o Medidor emite um bip.

Pressione o botdo HOLD Enovamente ou RANGE (Faixa) ou
Hz % ou coloque o interruptor rotativo em sair do modo de
retencdo; o Medidor emite um bip.

No modo de Retencdo [ é exibido.

O Uso do Modo de Valor Relativo

O modo REL se aplica a todas as funcoes de medicao exceto
medicdo de ciclo de operacdo (duty cycle)/frequéncia.
Subtrai um valor mantido do valor da medicao atual e exibe o
resultado.

Por exemplo, se um valor mantido é 20,0V e o valor de
medicao atual é 22,0V, a leitura seria 2,0V. Se um novo valor
de medicao é equivalente ao valor mantido entao a exibicdo
é0,0V.

Para entrar ou sair do modo REL:

Utilize o interruptor rotativo para selecionar a funcdo de medicéo
antes de selecionar REL A Se a fun¢do de medicdo mudar

manualmente apds REL A ser selecionado, o Medidor sai do modo
REL.

Pressione REL A para entrar no modo REL, escala automatica
desliga, exceto sob modo de teste de capacitancia, a faixa de
medicao atual é travada e exibe “0” como o valor armazenado.
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Pressione REL A novamente ou gire o interruptor rotativo para
resetar o valor armazenado e sair do modo REL.

Pressionar RETER no modo REL faz com que o Medidor pare de

atualizar, Pressionar RETER novamente retorna a atualizacdo.

Botdo de LIGA/DESLIGA (POWER)

Este é um botao de auto-travamento usado para ligar ou desligar
o Medidor.

Botdo AZUL
E utilizado para selecionar fun¢do de medicdo exigida quando ha
mais de uma fungdo em uma posicdo do interruptor rotativo,

Ligando alluminacdo de Fundo do Visor
A\ Aviso

Para evitar perigos provenientes de leituras incorretas sem
luz suficiente ou pouca visibilidade, favor usar a funcéo de
lluminagdo de Fundo do visor.

Pressione RETER (HOLD) |E| por mais de 2 segundos para ligar a
lluminacdo de Fundo de visor.

Pressione e segure RETER (HOLD) |E| novamente por mais de 2
segundos para desligar a lluminacdo de Fundo do visor, caso
contrério ficara ligada continuamente.
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Desligamento Automatico

Para preservar a vida Gtil da bateria, o Medidor se desliga
automaticamente se vocé nao girar o interruptor rotativo ou
pressionar qualquer botdo por cerca de 30 minutos.

Para desativar a funcdo de Modo de Espera, pressione o
botdo AZUL enquanto estiver ligando o Medidor.

Especificagdes Gerais
- Tensdo Maxima entre qualquer Terminal e Aterramento:
1000V.

A Protecado com Fusiveis para terminal de entrada pA mA
°C: fusivel de vidro, 0,5A, 250V, tipo rapido, ¢ 5x20mm.

A Protecdo com Fusivel para terminal de entrada 10A:
fusivel de vidro 10A, 250V, tipo rapido, @ 5x20mm.

- Exibicao Maxima: 3999 contagens

- Velocidade de Medigéo: Atualizagdes 3 vezes/segundo.

- Temperatura:

Operacional: 0°C ~ +40°C (32°F~104°F)

Armazenamento: -10°C ~ +50°C (14°F~122°F)
-Umidaderelativa: <75% @0°C~30°C, <50% @31°C~40°C;
- Altitude: Operacional: 2000 m.

- Armazenamento: 10000 m.

- Bateria: Uma bateria de 9V (NEDA 1604 ou 6F22 ou 006P).
Indicacdo de bateria com carga baixa: visor exibe D
-Dimensodes: 177 x 85 x40 mm.

- Peso: Aprox. 300g (incluindo bateria)

- Seguranca/Conformidade: IEC 61010 CAT.III 1000V, CAT.IV
600V e Duplo Isolamento.

- Certificacbes: CE, UL & CUL
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Especificacdes de Exatidao

Exatiddo: + (% leitura + digitos).

A Temperatura de funcionamento: 23°C + 5°C e Umidade
relativa: < 75%.

Coeficiente de temperatura: 0,1 x (Exatiddo especificada)

/1°C
A. Tensdo DC

Faixa Resolugdo Exatidao Protecdo de
Sobrecarga
400mV 0,TmV +(0,8%+3)
4V 1mV 1000V DC
40V 10mV +(0,8%+1) 750V AC rms
400V 100mV continuo
1000V i\ +(1%+3)
Notas:
- Impedéancia de entrada > 10MQ.
B. Tensao AC
Faixa Resolugéo Exatiddo Protecdo de
Sobrecarga
Y TmV
40V 10mv +(1%+5) N
400V 100mV ontir
750V Vv +(1,2%+5)
Notas:

- Impedancia entrada > 10MQ.
- Exibe valor RMS de onda senoidal (resposta de valor médio).
- Resposta de freqiiéncia 40 Hz~400Hz.

C. Resisténcia

Faixa Resolugdo Exatidao 2':;?5::]_::
Medir em modo

4000 010 REL * (1,2%+2)

4kQ 1Q

40kQ 10Q + (1%+2)

1000Vp

400kQ 100Q

4MQ 1kQ +(1,2%+2)
40MQ 10kQ +(1,5%+2)

Notas Tens&o de circuito aberto de aproximadamente 0,45V.
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D. Teste de Continuidade

Faixa Resolucio Exatidio Protecdo de
Sobrecarga
Aproximadamente
400,0Q 0,1Q <700 1000Vp
Notas:

- O alarme dispara continuamente.
- Tens&o de circuito aberto aproximadamente 0,45V.

E Teste de Diodo

Faixa

Resolucdo

Protecdo de
Sobrecarga

Diodo

TmV

1000Vp

Notas:

- Tens&o de circuito aberto aproximadamente 1,48V.

- Mostra leitura aproximada de queda de tensdo frontal no visor de

0,5V~ 0,8V.

F. Capacitancia

Faixa Resolucédo Exatidao Protecdo de
Sobrecarga
40nF 10pF Medir em modo
REL + (3%+10)
400nF 100pF
4uF 1nf + (3%+5) 1000Vp
40uF 10nf
100pF 100nf + (4%+5)

G. Ciclo de Operacéo (duty cycle)/Freqiiéncia

Resolucao

Exatidao

Protecdo de

Faixa
Sobrecarga
10Hz~10MHz (0,1%+3)
0,1%~99,9% 0,1% 1000Vp
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Notas:

- Faixa de 10Hz~10MHz:
< 1MHz:300mV rms < sensitividade de entrada < 30V rms;
>1MHz:600mV rms < sensitividade de entrada < 30V rms;

- 0,1%~99,9%:

Leitura possui apenas propésito de referéncia.

H. Temperatura

Faixa Resolucdo Exatidao
-40°C~0°C =(3%+4)
-40°C~ 1000°C 1°C 0°C~400°C =(1%+3)
400°C~1000°C | *+(2%+10)

Protecdo de Sobrecarga:

Fusivel de vidro de 0,5A, 250V, tipo répido ¢ 5x20mm.
* A sonda de temperatura de contato se limita a valores abaixo de 250°C.

l. Corrente DC

Protecéo de

Faixa Resolucdo Exatidéo Sobrecarga
400pA 0,TpA
+(1%+2) P
2000A oA 0,5A, 250V, fusivel

de vidro tipo répido

40mA 0,01mA q) 5x20mm.

+(1,2%+3)

400mA 0,TmA
4A 0,001A 10A, 250V. Fusivel
(1,59%+5) de vidro tipo répido
+(1,5%+
10A 0,01A © q) 5420mm
Notas:

Faixa 4A e 10A:

- Para medicdo continua < 10 segundos e intervalo maior do que 15
minutos.
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J. Corrente AC

Faixa Resolucdo Exatidao Protecio de
Sobrecarga
400pA 0,01pA
+(1,5%+5)
4000pA THA Fusivel de vidro
tipo répido, 0,5A,
40mA 0,01mA ¢
+(2%+5) 250V, ¥ 5x20mm.
400mA 0,TmA
Fusivel de vidro
4A 1A
0:00 +(2,5%+5) tipo répido 104,
10A 0.01A 250V, P5x20mm.
Notas:

- Resposta de frequéncia: 40Hz~400Hz
Exibe valor de RMS de onda senoidal (resposta de valor médio).

- Faixa 4A e 10A:

Para medicdo continua < 10 segundos e intervalo maior do que 15
minutos.

Manutencao

Esta secdo oferece informagdes basicas de manutencao incluindo instrucdes
de troca de bateria e fusivel.

/\  Aviso

N&o tente reparar ou consertar seu Multimetro a ndo ser
que seja qualificado para realizar o servico e possui a
calibracdo, teste de desempenho e informacdes de servico
relevantes.

Para evitar choque elétrico ou danos ao Multimetro, ndo
deixe entrar 4gua no gabinete.

A. Servico Geral

- Limpe o gabinete periodicamente com um pano Umido.
N3&o utilize abrasivos ou solventes.

— Limpar os terminais de entrada com cotonete de algodao,
uma vez que a sujeira ou umidade nos terminais podem afetar
as leituras.

—Desligar o Medidor quando nao estiver em uso.

31



— Retirar a bateria quando nao for usado por um longo
periodo.
— N3o utilize ou armazene o Medidor em local imido, de alta
temperatura, explosivo, inflamavel e de forte campo
magnético.
B. Testando os Fusiveis

Aviso

Para evitar choque elétrico ou lesdo corporal, remova as
pontas de prova e qualquer sinal de entrada antes de
trocar a bateria ou fusivel.

Para prevenir danos instale APENAS fusiveis de
substituicio com amperagem, tensdo, e tempo de
resposta idénticos.

Para testar o fusivel:

1. Ajuste o interruptor rotativo para Q-$Ht e pressione o
botdo AZUL para selecionar =)

2. Plugue uma ponta de prova no terminal Hz V Q e toque a
sonda no terminal 10A.

- Se o Medidor emitir um bip, o fusivel estd bom.

Se o visor exibir "OL”, troque o fusivel e teste novamente.

Se o visor exibir qualquer outro valor, entre imediatamente
em contato com o seu revendedor.

Se o Medidor nao funcionar enquanto estiver tudo certo com
o fusivel, envie para o seu revendedor para que seja

reparado.
. 'y 7}"
C. Trocando a bateria \éﬁ

Figura 12
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/\  Aviso

Para evitar falsas leituras, que podem desencadear
possivel choque elétrico ou lesdo corporal, substitua a
bateria assim que o indicador de bateria com c:"[I"
baixa aparecer. Assegure-se de que as pontas de
prova estejam desconectadas do circuito sendo testado
antes de abrir o fundo do gabinete.

Paratrocar a bateria:

1. Pressione LIGAR/DESLIGAR (POWER) para desligar o
Medidor e remova todas as conexdes dos terminais de
entrada.

2.Remova o parafuso do compartimento da bateria, e separe
o compartimento de bateria do fundo do gabinete.

3. Remova a bateria do compartimento.

4. Substitua a bateria por uma bateria 9V nova (NEDA1604,
6F22 ou 006P)

5. Junte o fundo do gabinete e compartimento de bateria, e
reinstale o parafuso.

D. Trocando os Fusiveis

/\ Aviso

Para evitar choque elétrico ou explosdo, ferimento ou
dano ao Medidor, utilize fusiveis especificados SOMENTE
de acordo com o seguinte procedimento.
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Paratrocar o fusivel do Medidor:

\ Borracha
Parafuso
'

Figura 13

1. Pressione LIGAR/DESLIGAR (POWER) para desligar o
Medidor e remover todas as conexdes dos terminais de
entrada.

2.Remova o parafuso do compartimento da bateria, e separe
o compartimento de bateria do fundo do gabinete.

3. Remova os 2 pés de borracha e 2 parafusos do fundo do
gabinete.

4. Remova o fusivel elevando cuidadosamente uma ponta, e
o retire de seu suporte.

5. Instale SOMENTE fusiveis com o tipo e especificagcdo
idénticos conforme abaixo e assegure-se de que o fusivel
esteja fixado firmemente em seu suporte.

Fusivel 1: Fusivel de vidro 0,5A, 250V, tipo rapido

® 5x20mm.

Fusivel 2: Fusivel de vidro 10A, 250V, tipo rapido

® 5x20mm.

6. Encaixe novamente o compartimento de bateria e tampa
do gabinete, e reinstale o parafuso.

7. Encaixe novamente o fundo do gabinete, e reinstale os
parafusos e pés de borracha.

A substituicdo dos fusiveis raramente é necessaria. Um fusivel
queimado sempre resulta de operagao inadequada.
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A INCOTERM garante a qualidade deste produto e firma o
compromisso do atendimento em garantia e assisténcia
técnica, bem como a troca incondicional do mesmo caso sejam
detectados e comprovados defeitos de fabricagdo. Esta
garantia é valida pelo periodo de 01 (um) ano a partir da data da
compra e mediante apresentacdo de nota fiscal. Qualquer
intencdo de reparo por pessoas nado autorizadas implicara na
perda da garantia.

Este manual de instrugdes esta sujeito a
mudangas sem aviso prévio.
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