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Exigéncias de Seguranga

Este medidor foi projetado de acordo com as normas de segurancga IEC-61010-1 e
IEC61010-2-032, para instrumentos de medicdo eletrénica e alicates
amperimetros de mao. Estd em conformidade com as normas de seguranca de
isolamento duplo CAT IIl 600 V e grau 2 para poluigédo eletromagnética.

Sinalizagao de Segurancga

A Sinalizagéo de segurancga importante. Risco de perigo (para informagées de
seguranca importantes, consulte o manual de operagdes).

A Perigo de alta tenséo.
Permite ser utilizado em areas energizadas sem risco de vida.

@ Isolamento duplo (Equipamentos de seguranga com classe de protegéo II).

= Terminal de aterramento
Notas

- Antes de usar o medidor, leia atentamente as instru¢cdes contidas neste manual,
e dé atengdo especial para os itens "Aviso". Siga as instru¢des de "Aviso".

- Para atender aos requisitos de segurancga, use somente as pontas de prova
fornecidas com o medidor. Se as pontas de prova tiverem que ser substituidas,
devem ser utilizadas de mesmo modelo ou especificagao elétrica.

- Antes de usar, inspecione o gabinete do equipamento, as pontas de prova,
conectores e cabos. Nao utilize o equipamento caso a isolagdo das pontas de
prova esteja danificada ou com metal exposto. N&o use o equipamento caso o
gabinete esteja avariado, rachado ou com perda do material isolador.

- Quando estiver efetuando uma medigéo, ndo toque no terminal de entrada ndo
utilizado.

- Mantenha os dedos atrds das barreiras de protegdo das pontas de prova ao
realizar medi¢cdes com uma tenséo efetiva acima de 60V DC ou 30V AC.

- Se a escala de valores a ser medida é desconhecida, utilizar a faixa de medigao
na posicdo maxima, e entdo, gradualmente, selecionar as menores faixas até o
intervalo correto ser encontrado. Nao exceda o limite de entrada especificado em
cada faixa de medigéo.



- Nao medir tensdo maior do que o limite superior de cada faixa.

- Desconecte as pontas de prova do circuito em medi¢do antes de girar o
interruptor rotativo para alterar as fungdes.

- Antes de medir resisténcia, desligue todas as fontes de alimentag&o no circuito, e
certifique-se de que os capacitores estdo descarregados.

- Nao armazene ou use o medidor em areas expostas a luz solar direta, em alta
temperatura ou com umidade relativa alta.

- N&o toque em fios desencapados, conectores ou circuitos em que estdo sendo
realizadas medigdes.

Manutengao

- Antes de abrir o equipamento ou retirar a tampa do compartimento das pilhas,
desconecte as pontas de prova de todas as fontes de corrente elétrica.

- Use um pano Umido e um detergente suave para limpar o medidor. Ndo use
abrasivos ou solventes.

- Se vocé encontrar qualquer condicdo anormal no medidor, pare de usar e
encaminhe para a assisténcia técnica.

- Reparos no medidor devem ser realizados somente pela assisténcia técnica
autorizada.

Descrigao Geral

O AD230 ¢ um alicate amperimetro digital seguro, confiavel e de excelente
desempenho. A arquitetura eletronica é baseada em um duplo conversor A/D, com
ampla faixa de medicéo e 6tima estabilidade. As entradas sdo protegidas por um
sistema de protegdo contra sobrecarga.

Excelente design e ergonomia tornam este alicate amperimetro um instrumento
especial com desempenho superior. O AD230 pode ser usado para medir a
corrente AC, a tensdo AC/DC, resisténcia, testar diodos, teste de continuidade
em cabos e circuitos e detectar presenga de tensdo sem contacto.



Nomes e componentes

1. Garra para captura de corrente AC
Escolha corrente AC.

2. Luz Indicadora NCV

Quando a tens&o do condutor a ser testado é superior a 90V AC, o indicador pisca
constantemente.

3. Botdo SEL para troca de fungao

Quando o interruptor rotativo estd em posigdo de medigdo VA=, este botdo é
utilizado para alternar entre V DC e V AC.

o1))
Quando o interruptor rotativo estd em posicdo de medicdo -, este botdo é
utilizado para alternar entre a medigao de diodo e medigao continuidade.

4. Visor

Visor de cristal liquido de 4 digitos.

5. Terminal de entrada COMUM (COM)

Terminal de entrada negativo para a ponta de prova preta.
6. Terminal de entrada POSITIVO.

Terminal de entrada positivo paraa ponta de prova vermelha. Para medir tenséo,
resisténcia, queda de tensao direta no diodo e continuidade do circuito.

7. Interruptor Rotativo
Usado para selecionar cada fungéo e faixa de medig&o.
8. Centro da garra de captura de corrente

Para melhorar a exatiddo da medi¢cdo de corrente, colocar o condutor que sera
medido na posigao central.

9. Sensor NCV

Para detectar a tensdo sem contato. Posicione a parte frontal da garra do medidor
préoximo ao condutor a ser testado.



BOTOES

o

@ - Backlight

O visor do medidor possui luz de fundo. Pressione a tecla por 2 segundos para
iluminar o visor. Pressione a tecla por 2 segundos para desligar a luz de fundo.

HOLD - Botéao de retengao de valor medido

Pressione o botdo “HOLD”. Sera mantida no visor a ultima leiturado medidor , e

exibira o simbolo [l . Pressione a tecla "HOLD" novamente, e o medidor voltara
para o estado de medigdo normal.

RAN - Tecla para alternar entre Manual/Automatico

Na posi¢ao de medigao de tenséo e resisténcig o medidor esta definido em modo
de selegéo de faixa automatico. Pressione esta tecla para alternar para modo de
selegdo de faixa manual. No modo de medigdo manual, pressione o botdo uma
vez para ir para a faixa superior. Se estiver na faixa mais alta ira retornar para a
faixa inferior. Mantenha esta tecla pressionada por 2 segundos para voltar a faixa
de medigdo automatica.

MAX - Para exibir o valor Maximo de leitura pressione o botdo MAX. O display
mostrara o valor maximo da leitura entre os dados de medigéo. Pressione a tecla
"MAX" novamente. O medidor ira retornar ao estado normal de medi¢cdo

NCV - Botado de detecgdo de tensdo sem contato.

Usado para a detecgdo de tensé@o sem contato.
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Instrugdes de Operagao
Medicao de tensdo DC

1. Coloque a ponta de prova preta no terminal de entrada COM e a ponta de prova
vermelha no terminal de entrada POSITIVO.

2. Coloque o interruptor rotativo na posicdo de medigdo V= e pressione o
botdo "SEL" para alternar para o modo de medigdo DC. Conecte as pontas de
prova na fonte de alimentagéo ou carga a ser testado.

3. Faga a leitura no visor.

Nota:

- Se a escala de valores a ser medida é desconhecida, iniciar com a faixa de
medi¢ao mais alta e entdo, gradualmente, selecione as menores faixas até a faixa
correta ser encontrada.

- Preste atencgéo especial para evitar choque elétrico ao medir tensdes mais altas.

Medicao de tensdao AC

1. Coloque a ponta de prova preta no terminal de entrada COM e a ponta de
prova vermelha no terminal de entrada POSITIVO.

2. Coloque o interruptor rotativo na posicdo de medigdo V= e pressione o
botdo "SEL" para alternar para o modo de medigdo AC. Conecte as pontas de
prova na fonte de alimentagdo ou carga a ser testado.

3. Faga a leitura no visor.

Nota:

- Preste atengéo especial para evitar choque elétrico ao medir tensdes mais altas.
Medindo Corrente AC

1. Coloque o interruptor rotativo na posigcdo de medigao de corrente AC, A~.

2. Pressione o gatilho para abrir a garra. Envolva completamente e somente um
condutor.

3. Faga a leitura no visor.



Nota:

- Inserir dois ou mais condutores ao mesmo tempo, resultara em medigoes
invalidas.

- Se a escala de valores a ser medida é desconhecida, coloque o interruptor
rotativo na faixa mais alta, e entdo, gradualmente, selecione as menores até a correta
ser encontrada.

Medicao de Resisténcia

1. Coloque a ponta de prova preta no terminal de entrada COM e a ponta de prova
vermelha no terminal de entrada POSITIVO.

2. Coloque o interruptor rotativo na posicdo de medigdo de resisténcia (Q).
Conecte as pontas de prova nas extremidades do resistor ou circuito a ser medido.

3. Faga leitura no visor.

Nota:

- Se o valor da resisténcia medida ¢ maior do que o valor maximo da faixa de
medicéo escolhido, a descrigao “OL”, sera exibida no visor. Neste caso selecione

uma faixa de medigdo maior.

- Ao medir a resisténcia no circuito, certifique se de que o circuito em medigéo foi
desligado e que todos os capacitores foram completamente descarregados.

- Ao medir resisténcia acima de 1MQ, pode levar alguns segundos para obter uma
leitura estavel. Isto € normal para resisténcias de valor alto.

Testando Diodo

1. Coloque a ponta de prova preta no terminal de entrada COM e a ponta de prova
vermelha no terminal de entrada POSITIVO.

2. Coloque o interruptor rotativo na posi¢do de medig&o o) /P e pressione o
botdo SEL para alternar para o teste de diodo “P}".

3. Conecte a ponta de prova vermelha ao anodo e a ponta de prova preta ao
catodo do diodo que sera testado.

4. No visor sera exibida a queda de tenséo direta aproximada no diodo.
Teste de Continuidade

1. Coloque a ponta de prova preta no terminal de entrada COM e a ponta de prova
vermelha no terminal de entrada POSITIVO.



2. Posicione o interruptor rotativo na posigao de teste de continuidade “P/on) “ e
pressione o botdo SEL para alternar para o teste de continuidade com alarme

sonoro “o1))”.

3. Conecte as pontas de prova nas extremidades do circuito para medicéo.

4. No teste de continuidade, quando a resisténcia do teste for inferiora 50Q, o
alarme soara. Quando a resisténcia é de 50Q para 90Q, o alarme pode nao soar.
Quando a resisténcia & maior que 90Q, o alarme nao soara.

Deteccao de tensdo sem contato.

1. Pressione o botdo NCV.

2. Coloque o sensor de tens&o préximo do condutor.

3. Quando a tenséo de teste & maior do que 90V AC (RMS) e quando o medidor
esté perto do condutor, o indicador de tensao de indugédo pisca e o alarme soa.

Nota:
1 - Mesmo sem nenhuma indicagéo, pode ainda existir tenséo. Por ser de natureza
indutiva, a deteccdo pode ser afetada por caracteristicas e espessura do

isolamento de cabos, dispositivos de comutagao, protegéo e outros fatores.

2 — Ao realizar uma medigdo de tenséo, devido a existéncia de campo elétrico, o
indicador de tensdo NCV eventualmente pode ser ativado.

3 — Fontes de interferéncia do ambiente externo (como motores) também podem
desencadear a detecgao de tensdo sem contato.

Dados Técnicos

Caracteristicas Gerais:

Tensao maxima entre os terminais e o aterramento CAT Ill 600V DC ou 600V AC.
Visor: Cristal Liquido (LCD) com exibicdo maxima de 2000 contagens.
Tecnologia de medigéo: Duplo conversor A/D

Selegao da faixa de medigao: Automatica.

Taxa de medigéao: 3 vezes por segundo

Exibigdo da medigéo: Simbolo de fungéo, unidade de medigéo e valor medido.

Indicagéo de polaridade: Exibigao de “-* para polaridade negativa.



Indicagao de valor medido acima da faixa: “OL”

Indicagédo de ativagdo de fungéo Data Hold: Exibe o icone I}] no alto do visor.

Indicagéo de pilha com carga baixa: Simbolo “®]” exibido no visor.
Alimentacéo: 03 Pilhas, 1,5V tipo AAA

Dimensdes: 220 x 81 x 41 mm

Peso: Aproximadamente 2869 (incluido as pilhas)

Diametro maximo de abertura da garra: 26 mm

Temperatura operacional: 5°C a 35°C

Temperatura de armazenamento: -10°C a 50°C

Indicadores de Exatidao

Exatidao: + (% da medi¢éo + digitos) com um ano de garantia
Temperatura ambiente: 18°C ~ 28°C

Umidade ambiente: Ndo mais que 75%

Coeficiente de temperatura: 0,1 x exatiddo/1°C

Sinal Quando medir corrente AC,
posicione o condutor a ser
medido, no centro da garra
de captura de corrente. Se
ndo estiver na posicdo
central, isto pode aumentar
oerroem 1,5%.

Condutor

Sinal Sinal

|



Tensédo DC

Faixa Resolugéo Exatidao
200mV 0,1mV
2V mVv
+ (0,6% da medigao + 3
20V 10mV digitos)
200V 0,1V
600V v *(08% giag&?)ﬁ@éo e
Impedancia de entrada: 10MQ.
Tensdo maxima de entrada: 600V DC ou 600V AC (RMS)
Tensédo DC
Faixa Resolugéo Exatiddo
200mV 0,1mV * (2,0% da medicéo + 3 digitos)
2V mv
20V 10mV + (0,8% da medigao + 5 digitos)
200V 0,1V
600V Vv +(1,0% da medigéo + 5 digitos)
Impedancia de entrada: 10MQ.

Faixa de medigéo de frequéncia: 40 Hz ~ 400 Hz.

Tensdo maxima de entrada: 600V DC ou 600V AC (RMS)

Corrente AC
Faixa Resolugao Exatidao
2A 0,001A + (2,0% da medigdo + 5
20A 0.01A digitos)




200A 0,1A
*(2,0% da medicédo + 5
600A 1A digitos)
Faixa de medigdo de frequéncia: 0~500A de 40 Hz ~ 400 Hz;
500A ~ 600A 60Hz ~400 Hz.
Corrente maxima de entrada: 600A AC, durante 20 segundos.
Resisténcia
Faixa Resolucao Exatidao
200Q 0,1Q
2kQ 0,001kQ
+ (0,8% da medigéo + 4
200kQ 0,01kQ digitos)
200kQ 0,1kQ
2MQ 0,001MQ
+ (1,2% da medigéo + 5
20MQ 0,01MQ digitos)
Protecdo de sobrecarga: 250V DC ou 250V AC (RMS)
Teste de diodo
Faixa Resolugao Exatidao
Exibigao aproximada da
tensao direta do diodo
1mV

_N_

(Tensao de circuito
aberto é cerca de 1,5V)

- Protecdo de sobrecarga: 250V DC ou 250V AC (RMS)




Teste de Continuidade

Faixa Resolugédo Exatidao

O alarme soara se a

o) ,)) 10MQ resisténcia for menor que
50Q (Tenséo de circuito

aberto é cerca de 0,45V)

- Quando a resisténcia do teste for inferior 50Q, o alarme soard. Quando a
resisténcia é de 50Q para 90Q, o alarme pode ndo soar. Quando a resisténcia é
mais do que 90Q, o alarme né&o soara.

Desligamento Automatico

A fim de prolongar a vida atil das pilhas, o medidor tem uma fungédo de
desligamento automatico. Se nao for utilizado em 15 minutos, o medidor ira
desligar automaticamente. Pressione o botdo "SEL" para ligar o medidor
novamente.

Troca das Pilhas

A\ aviso

Para evitar choque elétrico, certifique-se de que as
pontas de prova foram afastadas do circuito sob
medicdo antes de abrir o compartimento de pilhas do
medidor. Use somente pilhas do mesmo modelo ou
especificagoes elétricas.

- Se o simbolo £ aparecer no visor significa que as pilhas devem ser
substituidas.

Antes de abrir a tampa traseira do medidor, certifique-se de que nenhuma ponta
de prova esteja conectada ao circuito.

Verifique se o compartimento de pilhas esta corretamente fechado antes de
usar o medidor.

Siga os passos a seguir para trocar as pilhas:

1- Desconecte as pontas de prova dos terminais de entrada do medidor. Coloque
o interruptor rotativo na posi¢do “OFF”.



2 — Abra o compartimento de pilhas removendo o parafuso da tampa do
compartimento de pilhas.

3 — Retire a pilha usada e a substitua por pilhas novas de 1.5V tipo AAA.
Recoloque e parafuse novamente a tampa do compartimento de pilhas.

Acessorios

Manual do usuario 1un
Pontas de Prova 1 par
Estojo para acondicionamento 1un
Pilhas de 1.5V AAA 3un







A INCOTERM garante a qualidade deste produto e firma o
compromisso do atendimento em garantia e assisténcia
técnica, bem como a troca incondicional do mesmo caso sejam
detectados e comprovados defeitos de fabricagao. Esta
garantia é valida pelo periodo de 01 (um) ano a partir da data da
compra e mediante apresentacdo de nota fiscal. Qualquer
intencéo de reparo por pessoas n@o autorizadas implicara na
perda da garantia.
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